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Ubicación

Abundante

Suficiente

En equilibrio

Escasa

Distribución de la población:

95% es urbana

5% es rural

Habitantes 

estado 

(Año 2020)
5,784,442 hab.

* Fuente: INEGI 2020

99.7% 
Agua Potable

98.7% 
Drenaje Sanitario

Introducción



CRECIMIENTO URBANO

AÑO 1965

AÑO 1984

AÑO 2007

AÑO 2016

Habitantes

(Año 2020)
5,325,091 hab.

* Fuente: INEGI 2020

Área Metropolitana de Monterrey

Suministro de agua a 

17 Municipios

Presa El Cuchillo 

5,130 Lps

Presa Cerro Prieto

3,014 Lps

Presa La Boca 

1,380 Lps

Pozos Buenos Aires

1,675 Lps

Pozos Mina

998 Lps

Sistema Santiago

639 Lps

Pozos AMM

1,784 Lps

14,620 Lps



1. Saneamiento en Nuevo León

El reuso de agua residual tratada 

es parte de la cultura de Monterrey



1. Saneamiento en Nuevo León

1905

Primer planta de tratamiento de aguas residuales en México, reuso en 

agricultura en el norte de la ciudad de Monterrey. 10 Lps

1956

Primer PTAR de reuso industrial, 60 L/s



1. Saneamiento en Nuevo León

1963

AIMSU: PTAR de reuso

industrial, 300 L/s.

Intercambio de agua de la

presa La Boca por agua

residual de Monterrey



1. Saneamiento en Nuevo León

2000

Capacidad de SADM +

industria 13,000 Lps de ART

1990

11 PTAR industriales con

capacidad de 1,500 Lps



1. Saneamiento en Nuevo León

2023

Capacidad de SADM +

industria 20,252 Lps con

250 PTAR:

a. SADM 16,162 Lps

b. Industria 4,090 Lps



ENERGÍA ELÉCTRICA

1. Saneamiento en Nuevo León



2. Aprovechamiento del ART

Lps

2,674

Red 

326.5 Km

Empresas

124



NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los límites máximos permisibles de 

contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al público.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

TIPO DE REUSO

PROMEDIO MENSUAL

Coliformes 
Fecales 

NMP/100 ml

Huevos de 
Helminto (h/l)

Grasas y 
Aceites mg/l

DBO mg/l SST mg/l

Servicios al público con 
contacto directo

240 1 15 20 20

Servicios al publico con 
contacto indirecto u 

ocasional
1000 5 15 30 30

DN (Ternium) 11 <1 <6 <9.9 <10

DN ( Ibedrola) 16 <1 <6 <9.9 <10

Norte <3 <1 <6 <9.9 <10

Noreste <3 <1 <6 <9.9 <10

Garcia 23 <1 <6 <9.9 <10

Santiago <3 <1 <6 <9.9 <10

2. Aprovechamiento del ART



Calidad del agua:

Influente Efluente

2. Aprovechamiento del ART



Tarifas

Agua potable usos 

comercial e industrial

2. Aprovechamiento del ART

Vol. m3 Importe ($)

0 0

1 11.16

2 22.31

3 33.47

4 44.62

Vol. m3 Importe ($)

196 26,840.15

197 26,975.89

198 27,111.95

199 27,247.68

200 27,383.40

Agua Residual Tratada Tratada

Septiembre 2023



Estaciones de bombeo 

PTAR DULCES NOMBRES

2. Aprovechamiento del ART



2. Aprovechamiento del ART Líneas moradas



Principales usuarios de ART

# EMPRESAS LPS                

1 Iberdrola Energía Monterrey, S.A. de C.V. 470

2 Techgen S.A de C.V. 700

3 Refinación Pemex 300

4 Papeles y Conversiones de México S.A. de C.V. 50

5 Productora de Papel S.A. de C.V. . 50

6 Hyundai Engineering México S. de R. L. de C.V. 70

7 Ternium México S.A. de C.V.  320

8 Papel y Empaques Gondi, S. de R. L. de C.V. 115

9 Iberdrola Energía Escobedo, S.A. de C.V. 24

10 Central Generadora Eléctrica Huinalá 40

Suma  2,172

Restantes 114 776

Total 2,948

Usos principales:

● Generación de 

energía eléctrica

● Riego de áreas 

verdes

● Control de polvos

● Industria Papelera

● Enfriamiento

2. Aprovechamiento del ART



Ventajas del Agua Residual Tratada

Disponibilidad
Suministro continuo 24/7

No condicionado al cambio

climático.

Distribución
Capacidad de producción

con 40 plantas

Calidad
Cumple NOM-003-

SEMARNAT-1997 de 

reúso del agua.

Precio
Mejor predio que otras 

opciones

2. Aprovechamiento del ART



¿Hacia dónde vamos?

➢ Ampliación en la capacidad de tratamiento

➢ Cumplimiento con Normas Oficiales

➢ Reúso Potable Indirecto

3. Retos



La industria que llega a 

Monterrey, por el nearshoring, 

demanda agua residual tratada. 

3. Retos



Las Normas Oficiales en materia de 

agua se están volviendo más estrictas 

en México. Atienden compromisos 

internacionales de reducción de 

emisiones.

Nos obliga a mejorar la calidad del 

agua vertida a ríos y cuerpos de agua.

3. Retos



Tanques pre anóxicos

Tanques 

preanóxicos

Digestores 

anaerobios

Clarificador 

primario

Reactor 

biológico

Clarificador 

secundario

Tanques post anóxicos

Tanques 

post-anóxicos

Tanques 

post-anóxicosMetanol

Digestores 

anaerobios

Clarificador 

primario

Reactor 

biológico

Clarificador 

secundario

3. Retos



Ampliación MBBR

Clarificador 

secundario

Sopladores

Taller

MBBR

Preanóxico

3. Retos



Reúso Potable Indirecto. Cerrando el ciclo urbano del agua.

✓ Nuevo León tiene insuficiente agua y su desarrollo debe privilegiar el uso 

eficiente y reuso del agua en su máxima expresión.

3. Retos

✓ El reuso potable indirecto 

consistirá en depositar el ART 

en ríos, captarla aguas abajo y 

purificarla para ingresarla a la 

red urbana.



Algunas propuestas de trazos de conducción3. Retos



Algunas exigencias del Reúso Potable Indirecto del agua para uso urbano

➢ Actual del agua residual se reúsa: 

○ Directa. En la industria

○ Indirecta. Cuerpo receptor => 

riego agrícola

➢ Reúso Potable Indirecto: 

○ Tratamiento terciario avanzado

○ Descarga en cuerpo de agua

○ Residencia en cuerpo de agua

3. Retos

○ Potabilización rigurosa

○ Monitoreo y control en línea de:

■ Cuenca sanitaria

■ PTAR

■ Cuerpo receptor del agua

■ Fuente de abasto

■ Planta potabilizadora

➢ Potencial urbano: 2,500 Lps. 



Normas mexicanas aplicables en reúso potable indirecto

o NOM-001-SEMARNAT-2021.- Descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de 

la nación.

o NOM-003-SEMARNAT-1997.- Descarga de agua residual tratada que se reúse en servicios 

públicos.

o NOM-004-SEMARNAT-2002.- Condiciones que deben cumplir los lodos y biosólidos para su 

aprovechamiento y disposición final.

o NOM-014-CONAGUA-2003.- Establece los requisitos que deben cumplir con la calidad del agua, la 

operación y el monitoreo utilizados en los sistemas de recarga artificial de acuíferos con agua 

residual tratada.

o NOM-015-CONAGUA-2007.- Regula las características y especificaciones de las obras y del agua 

para la infiltración artificial de agua a los acuíferos.

o NOM-127-SSA-2021. Agua para uso y consumo humano. Límites  permisibles de calidad y 

tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilización.

3. Retos



Reúso Potable Indirecto: Desafíos

❖ Culturales

3. Retos

❖ Normativos❖ Financieros

❖ Tecnológicos



La cloración del agua en México

Nuevo León, servicio público:

Demanda de cloro al año (ton)

● Agua potable 2,802

● Saneamiento 1,590

Total 4,392



…. Gracias

Octubre 2023

Ramón Morga Saravia
Enlace Interinstitucional

Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey

Tel. +52 81 2033 7006

rmorga@sadm.gob.mx

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwip5cbGwoThAhUMWqwKHbN0De0QjRx6BAgBEAU&url=http://www.posta.com.mx/futbol-mx/conoce-los-accesos-de-entrada-al-nuevo-estadio-de-monterrey&psig=AOvVaw2nwQk4imEeBTZwJKHqV6dn&ust=1552752102415341
mailto:rmorga@sadm.gob.mx
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